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1. Wstep

W ramach opracowania wykonano badania geofizycze¢odan georadarow na terenie
dziatek nr ew. 78 1 79 obb 0050 przy ul. Szewski®y Radomiu.Celem badé& byto ustalenie
zaskgu reliktow dawnej zabudowy.

W ramach niniejszego opracowania wykonano:

a/ pomiary georadarowe na terenie dziatek nr ew. 7B79 obreb 0050 przy ul. Szewskiej
w Radomiu

Zakres objty pomiarami zaznaczono w zezniku 1.

Tabela 1. Charakterystyka pomiarow

Metoda Powierzchnia Charakterystyka pomiaru

geofizyczna

Badaniami Antena ekranowana 450 MHz: wzbudzanie fali el.-meg.l cm
georadarowymi | kotem pomiarowym¢=30 cm).

GPR objeto obszar o
powierzchni ok.

900 nt- Badania przeprowadzono georadarem Mala GX, pradedzkiej.

Rozstaw profili georadarowych ok. 50 cm.

Wykonano z wykorzystaniem systemu GNSS-RTK (angb@ll Navigation Satellite
System) skonfigurowanego do pracy z sietacji referencyjnych RtkNet w

Pomiaf)/ zdefiniowanym uktadzie wspokdnych 2000/7 (EPSG: 2178).
geodezyjne
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b/ przetwarzanie uzyskanych rezultatow.

Tabela 2. Charakterystyka przetwarzania danycmosvgch

metoda program UWAGI
geofizyczna | komputerowy
Badania Reflexw 2D Zakres przetwarzania sygnalu
georadarowe
GPR Procedury Parametry
Move starttime Manual (-6ns)
DC - shift 50-60 ns
Bandpassfrequency Filtr trapezowy
Bckground removal Normal
Average xy-filter 4 traces

¢/ wizualizacja i interpretacja wynikdéw badan georadarowychw formie map rozktadu
amplitudy fal el.-mag. (zat. 2.1-2.10).

2. Charakterystyka zastosowanej metody geofizycznej égpradarowe))

Badania geofizyczne zzyciem systeméw georadarowych opigrsig na zjawisku odbicia fal
elekromagnetycznych o wysokich estotliwosciach, emitowanych za pomwepecjalnych
anten nadawczych w gii csrodka geologicznego. Odbite falg sdbierane przez antgn
odbiorcz i archiwizowane przy zyciu odpowiednio skonfigurowanych systemow rejegira
Emisja i odbior fal prowadzony jest impulsowo. ®yst georadarowy - w okslonym
przedziale czasowym - prowadzi rejesteaigl odbitych od powierzchni i z wirza grodka
w glab, ktérego emitowanegdale. Tlumienie energii, zmiana fazy iestotliwosci oraz czas
powrotu odbitej fali radarowej zalg od wkasnéci fizycznych drodka, z ktérych gtowarole
odgrywaj: oporng¢ elektryczna (ttumienie energii) i stata dielekzga (powstawanie fal
odbitych).

Ideg wykonywania pomiaréw georadarowych przedstawicaoys. 1. Antena przesuwana po
powierzchni terenu emituje sygnat fali elektromagoenej z anteny nadawczej (Tx) walgt
gruntu. Czoto fali po dotarciu do granicy rozdzjgte] warstwy o rénych statych

dielektrycznych(€) ulega odbiciu i nagpne jest rejestrowane przez artedbiorcz (Rx).

Modelowy przyktad typowych sygnatur anomalii ge@amvych take przedstawiono na rys.

1. $to:
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horyzont fal bezp@ednich; rejestrowana fala beZpednia powstaje na kontakcie stopa
anteny — powierzchnia gruntu,

— horyzont refleksyjny, ktéry powstaje w wyniku odiic promienia fali

elektromagnetycznej od granicy geologicznej, odédgieej warstwy o ranych statych
dielektrycznych g),

hiperbola dyfrakcyjna, ktéra powstaje w wyniku rozgzenia fal elektromagnetycznych
na powierzchni niewielkich obiektéw znajdaych s¢ w gruncie lub od pustek.

Georadar
Ix

pustka

“pustka-

s et
PrggkoseP
. fa\\e\.—.r\’\.aglmms1

horyzont fali bezposredniej

hiperbola dyfrakcyjna hiperbola dyfrakcyjna

\/\)/

Echogram

Czas [ns]
Glebokosé [m] ?

Ryc. 1. Przykiad interpretacji echogramu z elenmantaypowych sygnatur anomalii
georadarowych, Tx — antena nadawcza, Rx — antedbiorcza frodio: na podstawie
materiatdbw firmy Guidelinegeo]

Istotny wptyw na maealiwosci prospekcji radarowej ma oposdto elektryczna badanego
osrodka. Im oporn& elektryczna jest nsza, tym wgksze ttumienie fali oraz spadek zggi
prospekcji radarowej i odwrotnie. Im #gza oporn& elektryczna, tym gbokas¢ prospekcii

radarowej wzrasta. W praktyce przyjmuje,sie dobre warunki dla prospekcji radarowej
wystepuja dla opornéci osrodka powyej 100Qm.

Na analizowanym terenie zaleganigzsze nasypy: osady sypkie, spoiste przemieszane z
gruzem. Oporngi el. takiego podiza jest zranicowana — waha siod kilkudziesgciu Qm

do kilkusetQm. Konstrukcje murowane charakteryzigic oporngciami wysokimi rzdu
kilkusetQm.

str. 5



Doktadna idea metody georadarowej jest opisanaawguh: Jol (2009) i Karczewski (2007),
Conyers 2012, 2015, Misiewicz 2006.

3. Metodyka pomiarowa

Pomiary przeprowadzono na obszarze wskazanym przemawiagcego. Zestaw
georadarowy umieszczono na wozku. Pomiary wykonavmmtuz réwnolegtych linii
pomiarowych, w rozstawie co ok. 50 cm. Wyniki badarzedstawiono w formie map

anomalii georadarowych dla wybranyclelgkasci.

4. Opracowanie wynikéw badai georadarowych

Wyniki bada georadarywch przedstawiono w formie map rgdutamplitud fal el.o-mag.
(zat. 2.1 — 2.10) . Kolorem czerwonym oznaczonojsug wzrostu amplitud fal el.-mag.
Anomalie g wynikiem niejednorodniei materialowej podiza gruntowego. Przy czym
regularne anomaliegsefektem obecnosci w podio reliktow dawnej zabudowy np. mury,
elementy drewniane) — ryc. 2. Kolorem niebieskimaxzono miejsca o niskich amplitudach
fal el.-mag. § one charakterystyczne dla pozowyksztatconego z gruntdw spoistych |,

guasi-jednorodnego.

Czyli w kontelécie postawionego celu interpretacja map anomatiragarowych skupiatacsi
na wyznaczeniu stref wzrostu amplitudy fal elektragnetycznych.. Regularny linowy
ksztalt anomalii georadrowych m® wskazywé na antropogenicznerodio anomalii —
warstwe kulturowa, w tym relikty zabudowy.

Na gkbokasciach do ok. 1.2 m.p.p.t. wyznaczono liniowe anoenad srodkowj i wschodniej
czesci obszaru bada(zat. 2.1-2.3). Ich regular§é, zgodnd¢ z uktadem ulic i zabudowy w

otoczeniu wskazgjna to,ze sa to relikty dawnej zabudowy dziatki.
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Ryc. 2. Liniowe anomalie (strefy wzmocnienia sygnata gébokasci 1.2 m.p.p.t.

Od gkbokasci okoto 1.5 m.p.p.t. anomalie liniowe pojavdigic w czesci zachodniej obszaru
objctego badaniami, czyli wasiedztwie Rynku. Mog to by relikty zabudowy- w tym
elementow drewniacnych. Anomalie te zlokalizowang vezdtuz pdétnocno-zachodniej
krawedzi obszaru badai sicgajg ok. 5-7 metréw wglb terenu bada Anomalie w tej cgsci
terenu bada zlokalizowano na wszystkich mapach odbgikasci 1.6 do 4 metrow ponej
powierzchni terenu. Zmiengdaoi ich przebiegu i warkei amplitudy na rénych gebokasciach
sugeruy, ze relikty zabudowy zachowatyegsiv ztym stanie. Wobec wygtowania tego typu
zmienndci nie ma@nha o0szacow@a Migzszaci warstwy kulturowej] w tym miejscu.
Wzmocnienia sygnatu zauwane na wikszych gébokasciach mog by¢ efektem wtornych
odbi¢ (echa) fali w warstwie gruntu znajdagj sk w rzeczywistéci ptyciej. Mazliwe jest te
wystepowanie reliktow wielu generacji zabudowy.

Poczawszy od gébokasci 1.6 m.p.p.t zmienia siobraz stref wzmocnienia sygnatu weea
srodkowej i wschodniej badanego obszaru. Kontunhtgtref trag regularné¢, stap sie
anomaliami obszarowymi o dej powierzchni i nieregularnym ksztatcie. Skupisg wzdtuz
granicy terenu badgprzy ulicy Szewskiej.

Anomalie te wskazygjna niejednorodri@ gruntu, ktéra mze mie& rézne przyczyny. Jednz

nich maze by zmienndc¢ litologiczna gruntu rodzimego, ianr- prawdopodobn— zaleganie
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w gruncie zwatowisk gruzu lub innego materiatu, zor@liktow zabudowy w znacznym

stopniu zniszczonych.

Ryc. 3. Liniowe strefy wzmocnienia sygnatu wegz zachodniej i anomalie o nieregualrnym
obrysie w czsci pétnocno-wschodniej badanego obszaru.

5. Podsumowanie

a/ W ramach niniejszego opracowania, w celu realizaggtawionego zadania, wykonano
pomiary geofizyczne metgdgeoradarow — anteg ekranowan o czstotliwosci 450MHz.
Ich charakterystyk przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Charakterystyka zastosowanych metod yeaiych

Metoda Mierzone pole Wynik UWAGI
geofizyczna

Georadarowg Czas rozchodzenia | Wyniki bada przedstawiono w formig Efektywna prospekcja

(GPR) 450 | si¢ fal map anomalii. anteny 450 MHz sgreta
MHz elektromagnetycznej do gkbokacici ok.3 p.p.t.
od momentu Na otrzymanych mapach
wzbudzenia do wyinterpretowano strefy wzmocnienia

momentu rejestracji| amplitudy fal elektro-magnetycznych
wskazujice na znajduace st w

Na podstawie gruncie relikty dawnej zabudowy.

zalazonej pedkosci

Lellgktroma netveznd; W Srodkowej i wschodniej aci
e gnetyczney analizowanego obszaru zaznaczgj Si
V=0.09 m/ns

bardzo wyrane regularne — liniowe
anomalie , niemal od samej pow.
terenu do gibokasci ok 1.5 m p.p.t.

przeliczono ¢ czasu
na c glgbokaici
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Glebiej ksztalt anomalii stajecsi
rozmyty, co mae wskazywa na inrg
generagj warstw kulturowych

W czsci zachodniej badanego obszgru
wzrost amplitud fal. el.-mag. zaczyna
sie od gkbokasci ok 1.2 — 1.5 m p.p.t.
Zidentyfikowane anomalieggozmyte
— wynika to ze zgruzowania i
niejednorodnéci tej warstwy
historycznej.

¢/ Zastosowana metoda geofizyczna jest metoeinwazyjr wykonywary z pow. gruntu.
Opierapc sk wytacznie na wynikach badania tmetod nie mana jednoznacznie
okresli¢ genezy zarejestrowanych anomalii. Rola wykonanlgada geofizycznych
sprowadza si do wskazania potencjalnych miejsc do ew. konttmzpdredniej

poprzez archeologiczne badanie sccze.
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lub warstwa kulturowa (gruz, mocno zniszczone relikty architektury)

ttumienie fal el.-mag. Nasypy z gruntéw spoistych

- kontur anomalii liniowej, - kontur anomalii nieregularnej,
\ (relikty zabudowy) (warstwa kulturowa lub zmiennos¢ litologiczna)
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Opracowat
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SKALA 1:300

7509980 7509985 7509990 7509995 7510000 7510005 7510010 7510015

OBJASNIENIA

\

wzrost amplitudy fal el.-mag.; wskazuje na niejednorodos¢ podtoza

- anomalie liniowe pochodza od murdw lub instalacji technicznych,
- pojedyncze anomalie od mogg by¢ wywotane fragmentami gruzu
- anomalie nieregularne: zmienno$¢ litologiczna gruntu
lub warstwa kulturowa (gruz, mocno zniszczone relikty architektury)

ttumienie fal el.-mag. Nasypy z gruntéw spoistych

- kontur anomalii liniowej,
(relikty zabudowy)

- kontur anomalii nieregularnej,
(warstwa kulturowa lub zmiennosé litologiczna)
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Opracowat

drhab. sk \'NMieszkowski

7510020 7510025 7510030 7510035 7510040 7510045
Uktad 2000/7

Radostaw Mieszkowski RM TERRA konsultacje geotechniczne i geofizyczne,
ul. W. Kossaka 20, 05-820 Piastow

MAPA ANOMALII GEORADAROWYCH NA Gt. ok 2.8 m p.p.t.
Przyjeto predkos¢ rozchodzenia sie fal el.-mag. w gruncie V=0.09 m/ns

VII1.2022
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7509980 7509985 7509990 7509995 7510000 7510005 7510010 7510015 7510020

OBJASNIENIA  wzrost amplitudy fal el.-mag.; wskazuje na niejednorodoé¢ podtoza
- anomalie liniowe pochodza od murdw lub instalacji technicznych,
- pojedyncze anomalie od mogg by¢ wywotane fragmentami gruzu
- anomalie nieregularne: zmienno$¢ litologiczna gruntu
lub warstwa kulturowa (gruz, mocno zniszczone relikty architektury)

ttumienie fal el.-mag. Nasypy z gruntéw spoistych

- kontur anomalii liniowej, - kontur anomalii nieregularnej,
\ (relikty zabudowy) (warstwa kulturowa lub zmiennos¢ litologiczna)

7510025 7510030 7510035 7510040 7510045

Uktad 2000/7

Opracowat

drhab.

Radostaw Mieszkowski RM TERRA konsultacje geotechn

ul. W. Kossaka 20

05-820 Piastéw

st \'NMieszkowski
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drhab. sk \'NMieszkowski

7509980 7509985 7509990 7509995 7510000 7510005 7510010 7510015 7510020 7510025 7510030 7510035 7510040 7510045

OBJASNlENlA wzrost amplitudy fal el.-mag.; wskazuje na niejednorodos¢ podtoza Uktad 2000/7
- anomalie liniowe pochodzg od muréw lub instalacji technicznych,
- pojedyncze anomalie od mogga by¢ wywotane fragmentami gruzu
- anomalie nieregularne: zmienno$¢ litologiczna gruntu
lub warstwa kulturowa (gruz, mocno zniszczone relikty architektury)

tlumienie fal el.-mag. Nasypy z gruntéw spoistych Radostaw Mieszkowski RM TERRA konsultacje geotechniczne i geofizyczne,

ul. W. Kossaka 20, 05-820 Piastow

- kontur anomalii liniowej, - kontur anomalii nieregularnej,
\ (relikty zabudowy) (warstwa kulturowa lub zmiennosé litologiczna) MAP,A ANOMALI,I,GEORADARC_)W,YCH NAGt. ok 3.6 m p..p.t.
Przyjeto predkos¢ rozchodzenia sie fal el.-mag. w gruncie V=0.09 m/ns

VII1.2022
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dr habﬁs& w Mieszkowski
7509980 7509985 7509990 7509995 7510000 7510005 7510010 7510015 7510020 7510025 7510030 7510035 7510040 7510045 pr. fir Vil-

OBJASNIENIA  wzrost amplitudy fal el.-mag.; wskazuje na niejednorodo$¢ podtoza Uktad 2000/7
- anomalie liniowe pochodzg od muréw lub instalacji technicznych,
- pojedyncze anomalie od mogg by¢ wywotane fragmentami gruzu
- anomalie nieregularne: zmienno$¢ litologiczna gruntu
lub warstwa kulturowa (gruz, mocno zniszczone relikty architektury)

Radostaw Mieszkowski RM TERRA konsultacje geotechn
ul. W. Kossaka 20, 05-820 Piastéw

\ - kontur anomalii liniowej, ™ - kontur anomalii nieregularnej, MAPA ANOAMALI| GEORADAROWYCH NA Gt. ok 4 m p
(relikty zabudowy) (warstwa kulturowa lub zmiennost litologiczna) Przyjeto predkos¢ rozchodzenia sie fal el.-mag. w gruncie V=0.09 m/ns

ttumienie fal el.-mag. Nasypy z gruntéw spoistych




